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ناس��ا برنامه اي جدي��د براي 
تشخيص تأثير فضا بر سلامت 
جسمي و روحي كساني كه به 

سفرهاي فضايي مي روند، تدوين كرده است.
دوقلوهای كلی كه يک��ی از آنها در فضا و 
ديگری روی زمين خواهد ماند، می توانند به 
ناسا در آشکار كردن اسرار قديمی سفرهای 

فضايی كمک كنند. 
اگر اسکات  كلي، فضانورد آمريکايي ناسا 
سال آينده از ايس��تگاه فضايي بين المللي با 
زمين تماس بگيرد، هركسي كه تلفن را پاسخ 
دهد، آن را قطع مي كند؛ زيرا زماني كه فردي 
از فاصله 369 كيلومتري از س��طح زمين با 
زمين تماس مي گيرد، درحالي  كه با سرعت 
28 ه��زار و 164 كيلومتر بر س��اعت به دور 
زمين درچرخش است، براي مدتي طولاني 
هيچ صدايي به جز صداي س��کوت ش��نيده 

نخواهد شد.
دليل اين مسأله معلوم است. سيگنالها بايد 
از ايستگاه به ماهواره ها با آنتنهاي زميني تابانده 
شده و سپس به ايستگاه هاي مخابراتي ارسال 

شوند تا در نهايت به گوش مخاطب برسند. 
كلي مي گويد، زماني كه فردي گوش��ي 
را پاسخ دهد، من بايد بلافاصله بگويم: اينجا 

ايستگاه فضايي است، قطع نکن!
اما زمان��ي كه او با ب��رادرش مارك تماس 
بگيرد،  نيازي به نگراني نخواهد بود. مارك  كلي 
كه بيش از فضانورد  بودنش به خاطر همسرش 
شهرت دارد كه نماينده كنگره آمريکا بود و در 
سال 2011 ترور شد، فضانوردي بازنشسته 

 است كه چهار بار به فضا سفر كرده  است. 
او صداي پارازيته��ای فرازميني را بخوبي 
مي شناسد، به همان خوبي كه حس بي همتاي 
بي وزني، حس ديدن سياره زمين از ميان يک 
پنجره كوچک و قدرت فاصله 369 كيلومتري 
از زمين براي ايجاد حس كشنده تنهايي در 

انسان را مي شناسد.
فرات��ر از تمامي اي��ن تجربي��ات، مارك 
50 ساله، اس��کات 50 س��اله را بهتر از همه 
مي شناس��د؛ زيرا اين طبيعت برادرانه  است، 
بويژه اگر اين برادرها دوقلوي همسان باشند 
و از سيستم عامل ژنتيکي يکساني برخوردار 

باشند. 
اهميت اين ارتب��اط ب��رادري از اوايل ماه 
مارس 2015 بيش از هميشه خواهد  شد؛ زيرا 
قرار است در اين ماه اسکات براي يک سال در 
ايستگاه فضايي بين المللي سکونت يابد و ركورد 
طولاني ترين اقامت در فضا را براي يک فضانورد 

آمريکايي به نام خود به ثبت برساند.
در اي��ن مأموريت، فضان��وردي روس نيز 
همراه اس��کات خواهد  ب��ود و همچنين 13 
فضانورد ديگر نيز به صورت چرخش��ي و در 
دوره هاي 10 روزه ت��ا 6 ماهه در اين مدت در 
كنار اين دو فضانورد خواهن��د  بود و به انجام 
آزمايشها و رس��يدگي به بخشهاي مختلف 
ايستگاه خواهند  پرداخت تا آن را براي پذيرش 
فضاپيماهايي كه توسط شركتهاي خصوصي 
ساخته مي شوند و از سال 2017 آغاز به پرواز 

خواهند كرد، آماده كنند.
اقامت يک ساله اسکات در فضا براي او بدون 
هزينه نخواهد بود. او بايد خانواده و خانه اش 
در هيوستون را براي يک سال رها كرده و تنها 
بگذارد، اما اين ترك كردن شامل حال برادر 

دوقلويش مارك نمي شود.
از زمان انجام مأموريتهاي آپولو تاكنون، ناسا 
درفکر انجام ماموريتي براي ارسال فضانورد 
به سوي مريخ بوده، اگرچه تاريخ نهايي انجام 
چنين مأموريت بزرگي همواره چندين دهه از 

عملي شدن آن فاصله داشته  است. 
ناسا در پنجم دسامبر 2014 قدمي بزرگ به 
سوي اين هدف برداشت و توانست فضاپيمايي 
شبه آپولويي به نام اورويون را براي سفرهاي 

اعماق فضا با موفقيت آزمايش كند. 

افزون بر اين شركت اسپيس ايکس الون 
ماسک و كشورهاي نوپايي مانند هند و چين در 
سرعت خود را در فعاليتهاي فضايي و كيهاني 

افزايش داده اند.
تنها مش��کل برس��ر راه اين بلند پروازي 
فراسياره اي، انسان است. بدن انسان ماشيني 
مهندسي  شده اس��ت كه متناسب با محيط 

جاذبه دار زمين ساخته  شده  است. 
بردن بدن انسان به مناطق بدون گرانش 
فضا يا مکاني با گرانش 0/38 مانند مريخ همه  
معادلات را برهم مي زند. استخوانها شکننده 
مي شوند، كره چشمها از ش��کل اصلي خود 
خارج مي ش��وند، تپش قلب كارايي كمتري 
پيدا مي كند؛ زيرا ديگر گرانشي وجود ندارد 
كه خون برخلاف آن پمپ شود و تعادل به كلي 

حذف مي شود. 
به گفته مايک سافرديني، مدير برنامه هاي 
ايس��تگاه فضايي، اطلاعات بس��يار اندكي از 
س��لامت انس��ان طي 6 ماه اقامت در فضا در 
اختيار دانشمندان اس��ت، اما اين امکان نيز 
وجود دارد كه با طولاني شدن اقامت انسان در 
فضا از 6 ماه به يک سال، همه چيز تغيير كرده و 

آنچه انسان از آن ناآگاه است، رخ دهد.
از اين رو ناسا بايد خطر كرده و آزمايشهاي 
طولاني مدتي در اين زمينه انجام دهد. در يک 
آزمايش ايده آل به ازاي تمامي افرادي كه بدن 
آنها در فضا مورد آزمايش قرار مي گيرد،  بايد 
نمونه كنترلي نيز روي زمين باش��د، فردي 
كه از ساختار ژنتيکي يکسان و خلق و خوي 
نزديکي با موضوع آزمايش برخوردار باشد تا 
بتوان تغييراتي كه طي 12 م��اه بي وزني در 
فرد ايجاد مي شود را با مقايسه نمونه كنترل 

تعيين كرد. 
با وجود برادران كلي، ناسا تيمي متشکل از 
دو نمونه كامل را در اختيار دارد. سافرديني بر 
اين باور است كه  مطالعه روي دوقلوها در زمان 
انتخاب فضانوردان اين مأموريت به ذهن كسي 
خطور نکرد، اين ايده زماني خلق شد كه ناسا به 

حقيقتي زميني مارك كلي دست يافت.
آنچه ناسا حقيقتي زميني مي نامد، اسکات 
برادر بزرگتر مي نام��د )با اختلاف 6 دقيقه( و 
درحالي كه مأموريت در پيش رو از بخشهاي 
علمي و استقامتي مش��ابهي براي فرد مورد 
آزمايش و نمونه كنترل برخوردار است، انجام 
اين سفر تنها و تنها بر عهده برادران كلي است 
كه تاكنون درطول سفري به مدت نيم قرن در 

كنار يکديگر بوده اند.

 مردان موشكي
بر اساس سوابق ثبت شده اس��کات و مارك 
هرگز يک هواپيما يا ي��ک راكت يا فضاپيما 
نساخته اند، سوابقي كه براي اين دو فضانورد 

قابل گذشت هستند. 
بندرت پيش مي آيد كه نقشه اي كه در پنج 
سالگي به ذهن كودكي رسيده  باشد، دنبال 
ش��ده و عملي ش��ود،  بخصوص اگر اين رؤيا 

ساختن فضاپيما باشد.
اين دو برادر نقشه هاي خود را در زمان فرود 
آپولو روي م��اه برنامه ريزي كردند، زماني كه 
سفرهاي فضايي بسيار هيجان انگيز و عالي به 
نظر مي آمد. اين دو در شيفتگي نسبت به فضا 
و در بسياري از موارد ديگر به يکديگر شباهت 

داشتند. 
مانند ديگر دوقلوها، برادران كلي در زمان 
كودكي زبان محرمانه مخص��وص به خود را 
داشتند،  كلماتي دست و پا شکسته و نامفهوم 
كه بزرگترها هيچ شانسي براي درك و فهميدن 

محتواي آن نداشتند. 
برادران كلي تا دوران كالج لباسهاي يکسان 
به تن مي كردند. مارك مي گويد ما تا آغاز كالج 
همه كارمان را با هم انجام مي داديم و هميشه 

در آستانه به دردسر انداختن خود بوديم.
در اواخر دهه 1980 هردو برادر به عنوان 
خلبانهاي نيروي دريايي پذيرفته شدند و هردو 
براي انجام وظيفه در عرشه ناوهاي هواپيما بر 

ثبت نام كردند. 
به محض پايان دادن ب��ه اولين مأموريت 
اسکادران و مجموعه اي از ديگر مأموريتها،  اين 
دو برادر به عنوان خلبان  پروازهاي آزمايشي 

نيروي دريايي جذب شدند. 
در سال 1995 هردو براي استخدام در ناسا 
درخواست دادند و تا س��ال 1996 دوباره اين 
دو برادر يکسان پوشي را از سر گرفتند.  اين بار 

لباسهايي نارنجي رنگ فضانوردي.
در سال 1999 دو برادر در مجموع هفت 
مأموريت فضايي انج��ام داده  بودند، اگرچه 
هرگز با هم به فضا س��فر نکردن��د. دليل آن 
محدوديتهاي قانوني ناسا نبود،  بلکه اسکات 
با اين موضوع مخالف است؛ زيرا گمان مي كند 
اين ش��رايط براي فرزندان آنها دشوار خواهد 
بود كه همزمان هم پدر و هم عمويشان روي 

زمين نباشند. 
اگرچه برادران كلي اصرار دارند كه هرگز 
رقابتي ميان آنها وجود نداشته،  نوع تعامل ميان 
آنها نشان از وجود حس رقابتي خفيف دارد. 
مارك مي گويد، اسکات اول به فضا رفت، اما تا 
پيش از اينکه دومين سفر فضايي اش را انجام 
دهد، من دوباره به فضا رفته بودم و سپس پيش 

از او راهي سومين سفرم شدم.
اس��کات نيز درباره پرش طولاني مدت و 
سرس��خت چش��مهايش در زمان بازگشت 
از اقامتي 159 روزه در فضا در س��ال 2011 
مي گويد، يکي از عوارض اقامت طولاني مدت 
در فضاست و هنوز توضيحي براي بروز آن يافته 

نشده  است. 
مارك در واكنش ب��ه اين گفته مي گويد، 
منظورت از پرش چش��م چيس��ت؟ اسکات 
مي گويد تو به آن مبتلا نشدي؟ و پاسخ مارك 
منفي است و اسکات پاسخ مي دهد، خوب چون 

سفرهايت به اندازه من طولاني نبوده اند!
براس��اس اس��تاندارد هاي ش��اتل،  طول 
س��فرهاي مارك كامل درس��ت و استاندارد 
بوده اند. هريک از چهار سفر او دو هفته ادامه 
داشته اند و مارك مجموعه 54 روز از عمر خود 

را در فضا بوده  است. 
دو سفر اول اسکات نيز مشابه مارك بوده، 
اما اقامت 159 روزه او در ايستگاه سبب شد 
مجموع روزهاي اقامتش در خارج از زمين به 
180 روز برسد و در ادامه نيز قرار است 365 روز 

ديگر به آن افزوده شود.

 مغز در سفرهاي فضايي
اگر در س��فرهاي طولاني مدت فضايي بدن 
دچار آسيب ديدگي شود،  آسيبي كه به مغز 
وارد مي شود، از آن نيز ش��ديد تر خواهد  بود،  
موضوعي كه س��بب نگراني شديد ناسا شده  

است. 
روان شناس��ان عملکرد شناختي، حالات 
روحي و ميزان استرس  اس��کات را از طريق 
مصاحبه ه��اي خصوصي و منظ��م كنترل 
خواهند  كرد. روان شناس��ان به صورت ويژه 
نسبت به اثر ربع سوم هوش��يار خواهند  بود، 
اختلالي در عملکرد رواني افراد كه از نيمه تا سه 
چهارم مدت زماني كه افراد در مکاني محبوس 

هستند  بروز مي كند.
به گفته ال هولند، روان ش��ناس ناسا قبلًا 
اسکات سابقه 6 ماه اقامت در فضا را داشته و 
اطلاعات او در اختيار ناس��ا قرار دارد، اما اين 
ويژگي ها خطي نبوده و ام��کان تغيير دارند،  
دويدن يک ماراتن كامل بس��يار متفاوت از 

دويدن در ماراتني دو بخشي است. 
حتي فرد كار كشته اي مانند اسکات كلي 
نيز ممکن است در طول مأموريت طولاني كه 
در پيش رو دارد، دچار بحرانهاي رواني شود. 
پرواز او در 28 مارچ سال 2015 آغاز مي شود، 
اما او بايد در 16 فوريه آمريکا را ترك كند؛ زيرا 
قرار است از پايگاه فضايي بيکنور روسيه راهي 

ايستگاه فضايي شود. 
اسکات زماني كه آمريکا را ترك مي كند، 
50 ساله و زماني كه به زمين باز مي گردد 52 

ساله خواهد  بود.

با آغاز فصل بهار، اين مأموريت دشوار آغاز 
خواهد  ش��د و در آن زمان اس��ت كه برادر در 
فضا به اندازه اي خوش  شانس خواهد بود كه 

برادرش روي زمين او را پشتيباني كند. 
مارك مي گوي��د، اين مأموريتي بس��يار 
خطرناك است، مردم ميزان خطرناك  بودن 
آن را درك نمي كنند، اما اس��کات مي تواند 
درباره اين مأموريت با كسي صحبت كند كه 

تجربه انجام آن را دارد.
طي آخرين مأموريت اس��کات اين مارك 
بود كه پس از ترور همسرش گابريل گيفوردز 
در ژانويه 2011 به اسکات نيازمند شد و به او 

تکيه كرد. 
ناسا خبر را به اسکات در فضا رساند و پس 
از آن بود كه دو برادر توانستند با يکديگر گفت 
و گو كنند. مارك مي گويد، در آن زمان تنها 
كسي كه بيشتر از ديگران مي توانست پشتيبان 
من باشد،  روي زمين نبود، اما اين بار شرايط 
متفاوت است و پشتيباني از سوي برادر زميني 

خواهد بود.

آشنایی با دوقلوهایی که اسرار فضا را آشکار می کنند 

آزمون بزرگ

کوشش براي ساخت 
هواپیماهای جدید

اگر گمان مي كنيد ناس��ا تنها در عرصه اكتش��افات 
فضايی فعال اس��ت، حال آنکه اي��ن آژانس فضانوردی 
سهم قابل توجهی در توس��عه صنعت هوانوردی جهان 

هم داشته است. 
هم اكنون بس��ياری از پيش��رفته ترين هواپيماهای 
جهان با بهره گيری از فناوری های ارايه شده توسط ناسا 

به پرواز درمی آيند.
آژانس فضان��وردی آمريکا با همکاری ش��ركتهای 
خصوص��ی نظي��ر لاكهيدمارتي��ن، نورتروپ گرامن و 
بوئينگ، روی ايده های خلاقانه ای كار می كند كه احتمالاً 

شاهد پرواز برخی از آنها تا سال 2025 خواهيم بود.
اين هواپيمای فوق آيروديناميک را می توان سردمدار 
طرح های خلاقانه هواپيماهای آينده ناسا به شمار آورد. 
دانش��مندان اين آژانس فضانوردی با همکاری شركت 

خصوصی لاكهيدمارتين بر روی اين ايده كار می كنند.
آنها با استفاده از تازه ترين پيشرفت های صورت گرفته 
در زمينه شبيه سازی های رايانه ای، مدلهای مجازی اين 

هواپيما را در تونل باد مورد بررسی قرار می دهند. 
اين هواپيما در زمره سامانه  های مافوق صوت آينده 
قرار می گيرد. توليد حداقل آلاينده كربنی از مهمترين 

ويژگی اين فناوری منحصر به فرد به شمار می آيد.
اين ط��رح مفهومی متعلق به هواپيمايی اس��ت كه 
قابليت پرواز با س��رعت ص��وت را دارد. محققان مركز 
تحقيقات »لانگلی« ناسا آن را طراحی و ساخته اند و هم 
اكنون روی عواملی كار می كنند كه صدای قابل توجه 

آن را به حداقل برسانند.

از جمله فناوری های به كار رفت��ه در آن می توان به 
س��امانه پيش رانش F-100 و همچنين كل س��اختار 

آن – كشيده و كاملا آيروديناميک – اشاره كرد.
ناسا عنوان »hybrid wing body« را برای اين 
هواپيمای خاص انتخاب كرده است، هرچند در بسياری 

از موارد از عنوان رسمی ترX-N3 نيز استفاده می كند.
اين سامانه فوق مدرن مجهز به بالهای پهن و بزرگی 
است كه مبتنی بر سامانه دوگانه سوز به پرواز درمی آيد.

بالها به ش��کل هنرمندانه ای با بدنه هواپيما تلفيق 
شده اند كه نتيجه آن دستيابی به ساختاری آيروديناميک 
و در نتيجه آن كاهش چشمگير مصرف سوخت، سر و 

صدا و آلاينده های كربنی است. 
تمامی اين امتي��ازات خاص به واس��طه بهره گيری 
از موتورهای برقی پرقدرتی اس��ت كه در س��اختار آن 

مشاهده می شود.
ناسا تصاوير رايانه ای از يکی از هواپيماهای احتمالی 
خود در آينده را رونمايی كرده كه بيشتر شبيه بالی شناور 
در آسمان اس��ت. در اين فناوری جديد دو عامل مهم؛ 
يعنی پرواز با بازده بالا و س��ر و صدای بسيار كم و بيش 
از ساير موارد به چشم می آيد.اين طرح از سوی شركت 
»نورتراپ گرامن« ارايه ش��ده و پيش بينی می شود، در 
صورت ساخت در ابتدا برای جابه جايی بار و سپس حمل 

و نقل مسافران به كار گرفته شود.
اين طرح هم از س��وی مهندس��ان خلاق ش��ركت 
»نورتراپ گرامن« برای ناسا ارايه شده است. اين هواپيما 
كه آن هم در رده هواپيماهای په��ن بال قرار می گيرد، 
مجهز به چهار موتور س��اخت ش��ركت »رولزرويس« 
خواهد بود.اين شركت تاكنون از اين نوع طرحها برای 
س��اخت هواپيماهای نظامی بهره گرفته، اما حالا قرار 
است نس��خه غيرنظامی آن برای جابه جايی مسافران 

عادی توليد شود.

سفر کم هزینه به مریخ
گروهی از دانش��مندان ايده جالب توجهی 

برای سفر ارزان قيمت به مريخ ارايه كرده اند. 
به گ��زارش خبرگ��زاری رويت��رز، بتازگی 
دانشمندان از ايده ای نوينی صحبت می كنند 
كه در آن فضاپيما و كاوشگرها به سوی گذرگاه 
مداری مريخ پرتاب و در ادامه اين سياره سرخ 

است كه آن را به سمت خود می كشد.
درحال حاضر فضاپيماهايی كه راهی مريخ 
می شوند، بر اساس يک روش مشخص از سوی 

زمين به فضا پرتاب می شوند. 
بر اين اساس فضاپيما با سرعت زياد به سوی 
مريخ پرتاب می شود و با نزديک شدن به مقصد 
مانور ترمز آغاز می ش��ود. بدين ترتيب سرعت 
سيستم فضايی كم ش��ده و به راحتی در مدار 

مورد نظر قرار می گيرد.
 Hohmann« اين روش كه ب��ا عن��وان
Transfer« شناخته می شود آزمون خود را 
بارها با موفقيت پس داده، اما مشکل اينجاست 
كه با هزين��ه ای قابل توجه ص��ورت می گيرد. 
از آن گذش��ته عامل زمان در اين روش بسيار 

اهميت دارد.

شاهکار خودروهاي برقي
ي��ک ش��ركت خودروس��ازی در آمريکا از 
خودروی تمام برقی رونمايی كرده كه با هر بار 
شارژ 644 كيلومتر مسافت طی می كند كه از 
اين نظر ركوردی تازه در صنعت خودروسازی 

جهان تلقي مي شود. 
به گ��زارش خبرگزاری فرانس��ه، ش��ركت 
تس��لا موتورز آمريکا ك��ه تنه��ا خودروهای 
برقی توليد می كند، پيش از اي��ن با ارايه مدل 
موفقيت آميز »Model S« نشان داد، می توان 
برد حركتی خودروهای تمامی برقی را از ارقام 
نااميدكننده ای نظير 130 يا حتی 150 كيلومتر 

فراتر رساند.
ش��ركت تس��لا پيش از اين اين خودروی 
برقی م��دل »Model S« را اراي��ه كرده بود 
كه 474 كيلومتر برد حركتی ب��ه ازای هر بار 
شارژ باتری داش��ت.اكنون مهندسان تسلا با 
پيش��رفتهای صورت گرفته در عرصه فناوری 
س��اخت باتری های فش��رده برای خودروهای 
برق��ی و همچنين درس��هايی ك��ه در خلال 
س��اخت م��دل »Model S« گرفته ان��د، 
خودروی »Roadster 3.0« را با برد حركتی 

خيره كننده 644 كيلومتر ارايه كرده اند.

ساخت 
کوچکترین میکروسکپ جهان

كوچکتري��ن  فرانس��وی  دانش��مندان 
ميکروس��کپ جهان را طراحی كرده اند كه با 
ورود به داخل بدن، امکان مشاهده و تشخيص 
دقيق بيماری های مختلف از جمله سرطان را 

فراهم می كند. 
به گزارش خبرگزاري فرانس��ه، زمان يکی 
از عناصر كليدی ب��رای درم��ان بيماری های 
مختلف محسوب می ش��ود؛ در روش موجود 
برای آزمايش نمونه های بافت – بيوپس��ی – 
فرايند تشخيص طولانی تر شده و درنتيجه روند 
درمان نيز دشوارتر می شود. نمونه برداری درست 
از يک كيست در ابعاد يک تا دو سانتی متر كه 
دارای مايعی متش��کل از مخاط اس��ت، بسيار 
دشوار اس��ت. دانشمندان فرانس��وی با هدف 
يافتن روش جايگزين بيوپسی برای تشخيص 
بيماری های مختلف بويژه سرطان، كوچکترين 
ميکروس��کپ جهان را در اندازه يک س��وزن 
طراحی كرده اند كه با ورود ب��ه داخل بدن، به 
پزشک برای تشخيص دقيق بيماری و نياز به 

انجام بيوپسی يا جراحی كمک می كند. 

برش 

ناس�ا قصد دارد، با اعزام يكي از دو برادر دوقلوي فضانورد به 
فضا و زير نظر گرفتن ديگري در زمين آثار اقامت طولاني در 

فضا را بررسي كند
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