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مجید تربت‌زاده   خبر خــوب، 
مربوط به هفته قبل است: »پروژه ملی 
شیرین‌سازی آب دریای خزر در استان 
گلستان« آغــاز شد. خبر نه چندان 
خـــــوب، مــــال خــیــلــی قـــدیـــم‌تـــر از ایــــن حـــرف‌هـــاســـت: 
»آب‌شیرین‌کن‌ها بــا وجـــود همه مــزایــا اولاً آثـــار منفی 
زیست‌محیطی زیادی دارند و ورود پساب‌های به‌شدت 
شور و آلــوده به برخی مواد شیمیایی به دریاها می‌تواند 
صدمات جبران‌ناپذیری به اکوسیستم وارد کند. ثانیاً 
آب‌شیرین‌کن‌ها بسته به روش و فناوری به کار گرفته شده 
در آن‌ها، مصرف انرژی نسبتاً بالایی دارند«. خبر بد این 
مطلب الــبــتــه دیــگــر خــبــر نــیــســت، واقــعــیــتــی اســـت که 
ــد آن را بــا پــوســت و گــوشــت و بلکه  ــ مــدت‌هــاســت داری
استخوانتان لمس می‌کنید: »ایران با بحران ناترازی انرژی 
دست و پنجه نرم می‌کند«. با توجه به نکات گفته شده 
حتماً می‌خواهید بپرسید: آیا بابت راه‌انــدازی پروژه ملی 

شیرین‌سازی آب خزر، باید خوشحال باشیم یا نگران؟

از جوش آوردن تا تقطیر سریع◾
اصــاً بیایید به دلیل بحران کمبود آب و نــاتــرازی انــرژی 
ــار زیست‌محیطی  و... فعلاً و بنا به ضـــرورت، مشکل آث
آب‌شیرین‌کن‌ها را کنار بگذاریم و ببینیم انواع این فناوری 

کدام‌اند و چطور کار می‌کنند؟
 شیرین‌سازی آب تاریخچه مفصلی دارد. از دوران باستان 
که آدم‌ها با جوشاندن و تبدیل آب به بخار و... آن را شیرین 
می‌کردند تا روش‌های تقطیرسنتی که ملوانان در کشتی‌ها 
از آن بــرای تأمین آب شیرین استفاده می‌کردند بگیرید 
تا روش‌هــای جدید و سریع تقطیر و »اسمزمعکوس« که 
به‌تازگی مورد استفاده قرار می‌گیرد. به هرحال هشدارهای 
دانــشــمــنــدان نسبت بــه شکل‌گیری بــحــران کمبود آب 
شیرین آن هم وقتی بشر در محاصره دریاها و اقیانوس‌های 
 بــزرگ زندگی می‌کند، ایــده ‌شیرین کــردن آب‌هــای شــور را 

به سر آدمی انداخت.   
روش‌ها و فناوری‌های مختلفی هم براساس این ایده در جهان 
شکل گرفت و مورد استفاده قرار می‌گیرد. اما هزینه‌های بالا 
از یک طرف و همچنین نیاز این صنعت به انرژی زیاد مانع 
از آن شده است که بتوان از این فناوری به صورت گسترده 
در سطح جهان استفاده و خاطرها را بابت تأمین آب شیرین 
آسوده کرد. در ۲۵ سال گذشته، روش »اسمزمعکوس« که 
در مقایسه با روش‌های دیگر، انرژی نسبتاً کمتری مصرف 
می‌کند و بازدهی بیشتری هم دارد، رواج پیدا کرده است. 
در این روش، آب شور با استفاده از فشار بالا، از غشایی با 
منافذ بسیار ریز عبور داده می‌شود تا فقط مولکول‌های آب 
رد شوند و نمک باقی بماند. اگرچه برای صرفه‌جویی بیشتر 
در مصرف انرژی‌های حاصل از سوخت فسیلی در برخی 
مناطق جهان، انرژی لازم برای پمپاژ آب و ایجاد فشار زیاد، 

از انرژی خورشیدی استفاده می‌شود، اما بشر بازهم به فکر 
صرفه‌جویی بیشتر است تا آب شیرین تولید شده ارزان‌تر 
از کار دربیاید و بتوان در مناطق بیشتری از جهان آب شور 

دریاها را شیرین کرد.

 شیرین‌سازی زیرآبی◾
این را بارها در فیلم‌ها دیده یا در کتاب‌ها خوانده‌اید که فشار 
آب در زیر دریا به ازای هر10 متری که پایین می‌روید، یک 
اتمسفر افزایش پیدا می‌کند. یعنی مثلاً در500 متری زیر 
دریــا، آب فشار بسیار زیــادی دارد؛ فشاری که خــدادادی 
است و بــرای تولید آن نه نیاز به انــواع پمپ‌های قدرتمند 
و نه سرسوزنی انــرژی اســت. حالا تصور کنید اگر بتوانیم 
با استفاده از ایــن فشار طبیعی، آب شــور را از فیلترهای 
مخصوص با منافذ بسیار ریز بگذرانیم چقدر در میزان 

مصرف انرژی صرفه‌جویی کرده‌ایم.
ایــن روش شیرین‌سازی زیرآبی را فانتزی و تخیلی فرض 
نکنید؛ چون از یک سال پیش به صورت آزمایشی و عملی 
توسط کشورهایی مانند نروژ، آمریکا و هلند آغاز شده است. 
در این روش واحدهای »اسمز معکوس« در عمق حدود ۵۰۰ 
متری غوطه‌ور می‌شوند تا فشار خروارها خروار آب دریا که 
به آن فشار هیدرواستاتیک می‌گویند، عمل جداسازی آب از 
نمک را انجام ‌دهد. بعد هم آب تصفیه‌شده به ساحل پمپاژ 

می‌شود تا مورد استفاده قرار بگیرد. ناگفته معلوم است که 
میزان انرژی مصرف شده برای پمپاژ آب شیرین به ساحل 
بسیار کمتر از انرژی استفاده شده در دستگاه‌های سنتی 

شیرین‌سازی آب دریاست. 
یکی از شرکت‌های فعال در این زمینه شرکت »فلوشن« 
ــروژ اســت. »الکساندر فوگلسانگ« بنیان‌گذار و  در ن
مدیرعامل این شرکت می‌گوید میزان مصرف انرژی در این 
روش آب‌شیرین‌کنی حدود50درصد از روش‌هــای دیگر 
کمتر است. البته این تنها مزیت روش جدید نیست و 
آنچه کمک می‌کند آب تولید شده ارزان‌تر از کار دربیاید، 
عدم نیاز به تخصص و مهندسی خاص و اختصاصی، 
کارخانه و همچنین تعویض زود به زود فیلترها و تجهیزات 

تصفیه است.
ضمن اینکه کف دریا مزایای دیگری هم دارد. این منطقه 
نسبت به آب‌های کم‌عمق‌تری که آب‌شیرین‌کن‌های سنتی 
از آب آن‌ها استفاده می‌کنند، باکتری و میکروارگانیسم‌های 
کمتری دارد و دما و فشار آن تقریباً ثابت است. یعنی شرایط 
عمق دریا قابل پیش‌بینی و در ۳۶۵ روز سال یکسان است؛ 
درحالی‌که آب‌شرین‌کن‌های ساحلی با مشکلاتی مانند 
وجــود جلبک‌ها، پساب رودخانه‌ها و فاضلاب احتمالی 
شهری، طوفان‌ها و تغییرات فصلی دما مواجه‌اند. همچنین، 
در اعماق دریا نیاز کمتری به پیش‌تصفیه شیمیایی وجود 

دارد و چون تجهیزات زیر آب قرار دارند، دیگر نگرانی مردم 
از ساخت تأسیسات بــزرگ و ناخوشایند در کنار ساحل 

مطرح نیست.

خدا کند که...◾
با وجود اینکه کشورها و شرکت‌های صاحب این فناروی 
قراردادهای متعددی برای شیرین‌سازی آب دریاها منعقد 
کرده و قرار است تا ســال2026 طرح‌هایشان را پیاده‌سازی 
کنند، اما طبق معمول متخصصان و کارشناسان هشدارهای 
آینده‌نگرانه‌ای هم درباره این فناوری می‌دهند. آن‌ها می‌گویند 
با وجود مزایای شیرین‌سازی زیرآبی نسبت به تأسیسات 
زمینی، این فناوری هنوز برای تولید تجاری با چالش‌هایی 
روبه‌رو است. اول از همه، هزینه ساخت آن هنوز زیاد است. 
حتی در تصفیه‌خانه‌های بزرگ در خاورمیانه که از انرژی 
خورشیدی فراوان بهره می‌برند، شیرین‌سازی زمینی چندین 
برابر گران‌تر از استخراج آب از چاه‌ها یا دریاچه‌هاست. حتی 
اگر فناوری زیرآبی هزینه شیرین‌سازی زمینی را ۴۰درصد 
کاهش دهد، باز هم روش نسبتاً گرانی برای بدست آوردن 
آب آشامیدنی خواهد بود. »نضال هلال« بنیان‌گذار مرکز 
تحقیقات آب دانشگاه نیویورک در ابوظبی که بیش از ۳۰ 
سال در حوزه مهندسی تصفیه آب فعالیت کرده، می‌گوید: 
»باید به خاطر داشت که پس از شیرین‌سازی، هنوز باید 
آب را از عمق تا ۶۰۰ متری به بالا پمپاژ کرد. آزمایش‌های 
اولیه امیدوارکننده‌اند، اما این فناوری هنوز در مقیاس بزرگ 

اثبات نشده است«.
 در مجموع بازهم وجود انرژی تجدیدپذیر ارزان‌تر مثل انرژی 
خورشیدی است که موجب می‌شود شیرین‌سازی آب در زیر 

دریا مقرون‌به‌صرفه‌تر شود.
از طرف دیگر دانشمندان و فعالان حوزه محیط زیست هم 
هستند و هرچند پایه‌گذاران روش شیرین‌سازی زیرآبی ادعا 
کرده‌اند فناوری تازه‌شان آلودگی بسیار کمتری ایجاد می‌کند، 
اما دانشمندان می‌گویند وقتی در مقیاس وسیع بخواهیم 
در عمق 500 متری آب را شیرین کنیم یعنی به‌سرعت 
غلظت نمک در عمق دریا را بالا و بالاتر می‌بریم در حالی که 
عمق ۲۰۰ تا هزار متری محل زندگی جانورانی مانند نهنگ، 
ماهی مرکب و عروس دریایی است که نقش بسیار مهمی 
در اکوسیستم دارند. بنابراین مدافعان شیرین‌سازی زیرآبی 
باید تضمین بدهند که برداشت آب و دفع شورابه، به حیات 
دریایی آسیب نمی‌زند و اثران زیست‌محیطی بلندمدت 

نخواهد داشت.
غــرض ما از گفتن همه حرف‌ها ایــن اســت که خــدا کند 
مسئولان و متولیان طرح ملی شیرین‌سازی آب دریای 
خزر، مطالعات و آینده‌نگری کافی درباره طرحشان داشته 
باشند و خدای ناکرده چند سال دیگر متوجه نشوند که 
چند برابر ارزش آبی که شیرین کرده‌اند، به خزر و محیط 

زیست ایران لطمه وارد کرده‌اند. 

به بهانه راه‌اندازی یک طرح ملی در سواحل خزر

تلخ و شیرین فناوری شیرین‌سازی

  شماره 10719 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ یکشنبه 26 مرداد 1404  23 صفر 1447  17 آگوست 2025   سال سی و هشتم  

آغاز بازگشت آزادگان به میهن در سال 1369 
بیست‌وششم مرداد1369 سالروز آغاز بازگشت آزادگان سرافراز دوران دفاع مقدس به میهن اسلامی 
است. در این روز مرزهای ایران‌زمین شاهد حضور نخستین گروه آزادگان سرافرازی بود که پس از 
سال‌ها اسارت در زندان‌ها و اسارتگاه‌های رژیم بعثی عراق، قدم به خاک پاک میهن اسلامی خود 
گذاشتند و فصل درخشان دیگری از دفتر رزمندگی در راه وطن را رقم زدند. رهبر معظم انقلاب در 
این باره فرموده‌اند: »بازگشت آزادگان به میهن اسلامی پس از سال‌ها اسارت، حماسه‌ای پرشکوه و 

سرشار از افتخار و شادی است«.

حریم دیجیتالی من
فائزه مجردیان    نه فقط برای مرور خاطرات، اغلب به 
هوای یافتن ایده‌ای برای نوشتن، سراغ صفحات شخصی 
چت با دوستانم می‌روم. این بار هم یادم آمده بود که زمانی 
با خانم »ش« درباره ادبیات حرف زده بودیم و مطالب خوبی 
بینمان رد و بدل شده بود. البته در آخرین بحث، سر یک 
اختلاف عقیده و سلیقه کاملاً ادبیاتی دعوایمان شده بود 
و مثلاً قهر قهر تا روز قیامت! هرچه گشتم، صفحه چت 
شخصی‌مان را پیدا نکردم و فهمیدم صفحه را دو طرفه پاک 
کرده و حالا من به حرف‌هایی که زده و زدم دسترسی ندارم. این 
قابلیت زشت دیجیتال حالم را گرفت و دمغ شدم. کمی بعد 
خانم »ش« را جایی دیدم. نشستیم و حرف زدیم و بخشی از 
دلخوری‌هایمان برطرف شد. وقتی پرسید »ان‌شاءالله دیگه 
از من ناراحت نیستی؟« گفتم: »چرا، هنوز هستم... دلخورم 

از اینکه به حریم خصوصی من تجاوز کردی«. 

ابروهایش را بالا انداخت، یعنی: »محاله چنین کاری کرده 
باشم«. گفتم: »عزیز من، تجاوز به حریم خصوصی حتماً 
شاخ و دم نـــداره... گاهی پاک کــردن یک صفحه چت و 
نادیده گرفتن حرف‌ها و احساسات طرف مقابل هم، حس 
دست‌بردن در زندگی شخصی رو ایجاد می‌کنه« و توضیح 
دادم که وقتی با کسی در فضای مجازی حرف می‌زنیم، هر 
پیام، هر صدا و هر خاطره‌ای که رد و بدل می‌شود، بخشی 
از تعلق مشترک ماست. نادیده گرفتن سهم طرف مقابل 
در این تعلق، حتی اگر به ظاهر کوچک باشد، درواقع تجاوز 
به حریم خصوصی اوست. پس در دنیای امروز که تقریباً 
هرچیزی دستخوش تغییراتی شده، حریم خصوصی هم 
یعنی احترام به مالکیت ذهنی، عاطفی و دیجیتال دیگران. 
یعنی حتی وقتی دسترسی فنی داریم، بدون رضایت فرد 
مقابل نباید وارد دنیای شخصی او شویم یا آن را تغییر 
دهیم. این تجاوز، گاهی نامحسوس و بی‌صداست، اما 
به همان انــدازه عمیق و اثرگذار است. دوستم خندید و 
دست‌هایش را به نشانه تسلیم بالا برد و قول داد برای 
جبران، بخشی از شعرها و مطالبی را که قبلاً درباره‌شان 

بحث کردیم، دوباره برایم بفرستد.

جهان امروز

11/3612/08 18/2018/51

22/5023/23 18/3919/10

3/203/54 4/525/26

آگهی تاریخ  ؟ /03/ 1404      صفحه 8

شهرداری چناران در نظردارد تعداد 3 قطعه زمین با کاربری های مسکونی دارای سند  و نیز تعداد 4 
مورد اجاره زمین واقع در پیاده روی جنب کارخانه قند چناران را مطابق جدول ذیل از طریق مزایده عمومی 
به فروش و اجاره برساند لذا از متقاضیان محترم تقاضا می گردد جهت خرید و اجاره زمین های مذکور و 
شرکت در مزایده و دریافت اسناد به سامانه ستاد به آدرس setadiran.ir مراجعه نمایند و جهت هر 
گونه سوال به واحد حقوقی شهرداری مراجعه و یا با شماره 46126544 داخلی114 تماس حاصل نمایند.

مبلغ تضمین شرکت مبلغ پایه کارشناسیکاربری و آدرس زمینمتراژزمینردیف
در مزایده

1/000/000/000 28/656/000/000 ریالمسکونی- طالقانی 3 پ11 398  متر1
ریال

266  متر2
مسکونی -پرداخت حق تقدیمی 
و اجاره توسط شهرداری انجام 

گردیده است 
300/000/000 4/788/000/000 ریال

ریال

224 متر3
مسکونی- پرداخت حق تقدیمی 
و اجاره توسط شهرداری انجام 

گردیده است
300/000/000 4/256/000/000 ریال

ریال 

3 مورد زمین پیاده رو جهت 10 متر4
استقرار دکه

20/000/000 ریال جهت 
اجاره یک ماه هر قطعه

150/000/000 ریال 
بابت هر قطعه

1 مورد زمین پیاده رو جهت 20  متر5
استقرار دکه

30/000/000 ریال 
جهت اجاره یکماه

 200/000/000
ریال

روابط عمومی شهرداری و شورای اسلامی شهر چناران  ف
 ۱

۴۰
۴۰

۸۰
۱۶

آگهی مزایده عمومی شهرداری چناران 

بدین وســیله از کلیه ســهامداران و اعضاء 
هیئــت مدیــره شــرکت نــورد ایــوان غــرب 
بــه شــماره ثبــت: ۱۴۰ و به شناســه ملی: 
در  تــا  گــردد  مــی  دعــوت   ۱۰۳۰۰۰۱۰۳۷۶
مجمــع عمومــی عــادی بطور فــوق العاده 
روز چهارشنبه مورخ ۱۴۰۴/۰۶/۰5 ساعت 
۱۰:۰۰ صبــح در محــل دفتــر شــرکت بــه 
آدرس: اســتان ایــام- شهرســتان ایوان- 
شهرک صنعتی- میدان دوم - شرکت نورد 
ایــوان غرب به کــد پســتی: ۶۹۴5۱۱۹۴۴۹  

برگزار میگردد حضور بهم رسانند.
دستور جلسه:

۱- انتخاب بازرس
۲- تصویــب ترازنامــه و صورتهــای مالــی 

منتهی به سال ۱۴۰۳/۱۲/۳۰
دعوت کننده: هیئت مدیره شرکت نورد 

ایوان غرب

آگهی دعوت مجمع عمومی عادی بطور 
فوق العاده شرکت نورد ایوان غرب 

به شناسه ملی 10300010376 
و شماره ثبت: 140 )تاریخ انتشار: 1404/05/26(

ف
,۱

۴۰
۴۰

۸۰
۲۲

۱۴
۰۴

۰۸
۰۶

۳

دارد آهن آلات موردنیاز  نظر  و خاک قدس رضوی در  شرکت مهندسی آب 
جهت پروژه های ساختمانی خود را از طریق مناقصه عمومی خریداری نماید. 
کسب  جهت   1404،05،30 تاریخ  تا  حداکثر  توانند  می  محترم  متقاضیان 
اطلاعات بیشتر و دریافت اسناد به نشانی مشهد - بلوار وکیل آباد - سید رضی 
8 - پلاک 255 مراجعه و یا با تلفن 05136073535 داخلی 102 واحد بازرگانی 

تماس حاصل نمایند.

آگهی مناقصه خرید آهن آلات

اصل ســند و برگ ســبز خودروی ســواری پژو ۴۰۵ 
جــی ال ایکــس مــدل ۱۳۸۲ رنگ مشــکی متالیک 
به شماره موتور ۲۲۵۶۸۲۰۹۳۶۵ و شماره شاسی 
۸۲۰۰۸۸۲۰ و به شــماره پــاک ۳۶۹ ص ۷۲ ایران 
۴۲ بنام اقای عبدالمجید حقدوســت رودی مفقود 

گردیده و از درجه اعتبار ساقط می باشد. پ
۱۴

۰۴
۰۸

۰۲
5

دی
قو

مف
ی 

گه
آ

برگ سبز موتورسیکلت انژکتوریی سیستم عرفان 
حجــم 125 مــدل 1401 بــه رنــگ قرمــز بــه پــاک 
 0124N54550142 73859-778 به شماره موتور
به شماره شاســی N54FKEGDLNMC07972به 
نــام ســیده زهــرا افضلــی مفقــود وازدرجــه اعتبــار 

ساقط است. پ
۱۴

۰۴
۰۸

۰۲
۴

دی
قو

مف
ی 

گه
آ

بــرگ ســبز و ســند کمپانی و کارت ســواری ســمند 
بــه  رنــگ ســفید روغنــی  بــه  ســورن مــدل 1404 
شــماره موتــور 125K0452927 و شــماره شاســی 
پــاک  شــماره  بــه   NAACV1HLFSKJ65544
ایــران32-736 ق63 بــه مالکیــت زهــره جهانــی 
مفقود گردیده و از درجه اعتبار ساقط می باشد. پ

۱۴
۰۴

۰۸
۰۴

۳
دی

قو
مف

ی 
گه

آ
برگ ســبز ســواری پژو رنگ ســفید روغنی مدل 
۱۳۹۷ شــماره موتــور 164B0196737 شــماره 
شاســی NAAM31FE4JK705478 کــد ملــی 
841ط48  -52 پــاک  شــماره   0859050211 

بــه مالکیت معصومه مهر علی مفقود شــده و 
از درجه اعتبار ساقط است.

ف
  ۱

۴۰
۴۰

۸۰
۲۳

دی
قو

مف
ی 

گه
آ

برگ سبز و کارت موتورسیکلت دایچی EH150 به 
رنگ مشکی مدل 1391 پاک53618 )ایران 858(

بــه شــماره شاســی N2G***150Z9112395بــه 
شــماره موتور  156FMI1015059 بنام محمدجواد 
حســن زاده کاریکامفقــود وازدرجــه اعتبارســاقط 

است. پ
۱۴

۰۴
۰۸

۰۶
۴

دی
قو

مف
ی 

گه
آ

بیمارســتان تخصصــی رضــوی )مشــهد( در نظــر دارد نســبت بــه واگذاری 
عملیــات ســاختمانی بــه پیمانــکار واجــد شــرایط و دارای رتبــه بنــدی 
ســازمان برنامــه و بودجــه اقــدام نمایــد، از کلیــه متقاضیــان دعــوت 
مــی شــود جهــت دریافــت اســناد ارزیابــی کیفــی از تاریــخ 1404/05/29 
لغایــت پایــان وقــت اداری 1404/06/06 بــه آدرس مشــهد - بزرگــراه 
پیامبــر اعظــم بیمارســتان تخصصــی رضــوی ســاختمان شــماره یــک، 
مقابــل درب پلــی کلینیــک ســابق ، دســتگاه نظــارت مشــاورین همگون، 

مراجعــه نماینــد .
جهت کسب اطاعات بیشتر باشماره های 09155128494 - 

09153022080 تماس حاصل فرمایند.

آگهی مناقصه عمومی

۱۴
۰۴

۰۸
۰۶

۷
ف

,۱
۴۰

۴۰
۸۰

۰۷

شرکت سنگاه در نظردارد دو دستگاه خودروی مازاد خود را به شرح جدول ذیل از طریق مزایده 
عمومی به فروش برساند.

تاریخ بازگشاییمهلت تسلیممدلرنگنام خودروردیف

1398نقره ای متالیکمزدا دوکابین1
1404/06/011404/06/03

Elx/1390مشکی متالیکپژو پارس2

لذا متقاضیان شرکت در مزایده می توانند جهت بازدید از روز شنبه 1404/05/25 لغایت 1404/06/01 
به مدت 7 روز در ساعات اداری به آدرس کارخانه قند تربت حیدریه مراجعه نمایند. ضمنا اسناد مزایده 
به صورت حضوری )واحد مالی کارخانه قند تربت حیدریه ( و یا از طریق سایت شرکت سنگاه قابل 

دریافت می باشد.
آدرس کارخانه قند تربت حیدریه بلوار خرمشهر-خیابان امیرالمومنین.

تلفن جهت هماهنگی و دریافت اطلاعات 09153333651
 https://sangahco.com/ سایت اینترنتی شرکت به آدرس

شرکت در رد یا قبول یک یا کلیه پیشنهادات مختار است.
شرکت سنگاه ) سهامی خاص(

آگهی فراخوان مزایده عمومی شرکت سنگاه ) سهامی خاص(

مجتمــــــــــــــع
چــــــاپ و نشر
�وزنامه قدس
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