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 حوالی امروز      حتی شاید تا همین یک ماه پیش و داغ 
شدن تنور تابستان در آمریکا و اروپــا، خیلی از بدبینان 
به پیش‌بینی‌های ســازمــان جهانی هواشناسی اصــرار 
داشتند که دانشمندان دارند بی‌دلیل مسئله گرمایش 
جهانی را بــزرگ می‌کنند. در سال‌های گذشته با وجود 
تغییرات عجیب و غریب اقلیمی، نظریه‌ها، پیش‌بینی‌ها 
و هشدارهای گرمایش جهانی مخالفان و منتقدان زیادی 
ــداران شبه‌علم، معتقد بودند  داشــت و خیلی از طــرف

دانشمندان دارند پیازداغ ماجرا را زیاد می‌کنند!
ــازار منتقدان و  ــار آمــد بـ ــرامــپ« روی ک از وقــتــی هــم »ت
بی‌اعتقادان به خطر گرمایش جهانی گرم‌تر شد! رئیس 
جمهور متوهم آمریکا به‌سرعت همه نقشه‌ها و طرح‌های 
اقلیمی بــرای کاهش مصرف سوخت‌های فسیلی را بر 
هم زد و حــالا خــودش به تماشای ایــن گرمای بی‌سابقه 

نشسته است.

ما حیرت کردیم■
حتی وقتی بیشتر از یک ماه پیش سازمان ملل هشدار 
داد: »جهان تقریباً مطمئن است که تا سال ۲۰۳۰، سال 
گرم بی‌سابقه‌ای را تجربه خواهد کرد« هنوز هم عده‌ای 
کــه از گــرمــای غیرمعمول بــه دستگاه‌های خنک‌کننده 
پناه بــرده بودند آن را به حساب هشدارهای معمول و 
هرساله گذاشتند. اما چندی پیش و به دنبال افزایش 
بی‌سابقه دما در آمریکا، فشار مضاعف بر شبکه‌های 
تــوزیــع بــرق و بــه هــم خـــوردن بــســیــاری از امـــور روزمـــره، 
معلوم شد هشدار افزایش گرمای جهانی از آن دست 

هشدارهای عادی نیست. به‌خصوص اینکه در آن سوی 
اقیانوس، اروپا هم به تازگی از یک موج گرمای مرگبار با 
دست‌کم هــزارو۳۰۰ کشته عبور کرده و بازهم دارد خود 
را بــرای یک بحران گرمایی ویرانگر دیگر آمــاده می‌کند. 
بااین‌حال، تکان‌دهنده‌ترین بخش ماجرا این است که 
ــاره خطر  حتی دانشمندان اقلیمی که سال‌هاست درب
گرمایش جهانی صحبت کرده‌اند، اکنون از سرعت زیاد 
این تغییرات غافلگیر و وحشت‌زده شده‌اند. نه اینکه 
فکر رسیدن چنین گرمایی را نکرده بودند، بلکه تصور 
می‌کردند مثلاً اروپا طی 10 سال آینده ممکن است درجه 
گرمایی مانند آنچه در روزهای گذشته به خود دیده است 

را تجربه کند! 
»بلومبرگ« می‌نویسد: مــدل‌هــای علمی سال‌هاست 
افــزایــش دمــا به دلیل فعالیت‌های انسانی و سوزاندن 
سوخت‌های فسیلی را پیش‌بینی کــرده‌انــد، امــا شتاب 
فعلی این روند، حتی خبره‌ترین کارشناسان را نیز مبهوت 
کرده است. حتی اگر سال جاری را در نظر نگیریم، سال 
۲۰۲۳ هم به قــدری از نمودارها و پیش‌بینی‌ها فاصله 
داشت که پژوهشگران هنوز دارند برای درک ماهیت دقیق 
اتفاقات آن تلاش می‌کنند. یعنی حتی با در نظر گرفتن 

متغیرهایی مانند بخار آب اضافی ناشی از فوران‌های 
آتشفشانی یا نوسان‌های طبیعی اقلیم، ماه سپتامبر 
آن سال چنان جهش حرارتی زیادی را ثبت کرد که تمام 

مدل‌های بدبینانه اقلیمی را به راحتی در هم شکست.

ترک اعتیاد فسیلی■
جالب اینکه »گــاردیــن« حــدود یــک مــاه پیش نوشت: 
»انتشار دی‌اکسیدکربن از سوخت‌های فسیلی همچنان 
در حال افزایش است و این معضل گرمای بیشتری را به 
دام می‌اندازد و موجب تنش گرمایی شدیدتری می‌شود. 
تخمین زده می‌شود گرمایش جهانی در هر دقیقه جان 
یک نفر را می‌گیرد و اگــر انتشار گازهای گلخانه‌ای به 
سرعت کاهش نیابد، این آمار احتمالاً افزایش خواهد 
یافت«.گزارشی که توسط دفتر هواشناسی بریتانیا برای 
سازمان جهانی هواشناسی تهیه شده بود، پیش‌بینی 
ــد احــتــمــال دارد بین ســال‌هــای 2026  مــی‌کــرد ۸۶درصــ
تا2030 حداقل یک سال آمار و رکوردهای گرمایی از سال 
2024 هم پیشی بگیرد. ۷۵درصد احتمال دارد میانگین 
دما برای دوره پنج ساله ۲۰۲۶ تا ۲۰۳۰ بیش از 1/5درجه 
سانتیگراد بالاتر از میانگین پیش از صنعتی شدن باشد.

»سایمون استیل« رئیس بخش آب و هوای سازمان ملل، 
چند هفته پیش گفته بــود: »آخرین موج گرما در اروپا 
یادآور بی‌رحمانه‌ای از تأثیرات فزاینده بحران آب و هوا، 
چه انسانی و چه اقتصادی است. اکنون بسیاری از نقاط 
دیگر جهان نیز مانند هند و سایر نقاط آسیا به شدت 

تحت تأثیر قرار گرفته‌اند«.
ــاک اکــنــون ارزان‌تــــــر از  او بــا اشــــاره بــه ایــنــکــه انــــرژی پـ
سوخت‌های فسیلی و سریع‌تر تولید می‌شود، گفت: 
»حفاظت از جان انسان‌ها، کسب‌وکارها و اقتصادها 
در برابر گرمای شدید و بسیاری از هزینه‌های سرسام‌آور 
دیــگــر نــاشــی از تــغــیــیــرات اقــلــیــمــی، وظــیــفــه اصــلــی هر 
ملتی اســت و ایــن کــار با تــرک بسیار سریع‌تر اعتیاد به 

سوخت‌های فسیلی آغاز می‌شود«.
دانشمندان بارها هشدار داده‌اند گرم شدن بیش از 1/5 
درجه سانتیگراد خطر ایجاد موج‌های گرمای شدیدتر، 
خشکسالی، طوفان و سیل را به همراه دارد و سازگاری 
جوامع را دشوارتر می‌کند. با این حال، هر کسری از یک 

درجه گرمایش، خسارت‌ها را کاهش می‌دهد.

یک فروپاشی که احتمال نیست■
 و حــالا »تیم لنتون« رئیس بخش تغییرات اقلیمی و 
علوم سیستم زمین در دانشگاه اکستر می‌گوید: ما 
درحال مشاهده رویدادهای شدیدی هستیم که از نظر 
مقیاس و گستردگی، واقعاً شگفت‌انگیز و دور از انتظار و 

پیش‌بینی‌های قبلی هستند. 
ــو« اقلیم‌شناس کالج  در همین زمینه، »فریدریکه اوت
امپریال لندن اضافه می‌کند رویدادهای شدید آب‌وهوایی 
بــســیــار فــراتــر از هــر چــیــزی هستند کــه متخصصان 
انتظار داشتند. بــه گفته او، مسئله مهم ایــن نیست 
کــه دانشمندان چــه انتظاری داشــتــه‌انــد، بلکه فاجعه 
اصلی این است که مردم عادی درحــال تجربه شرایطی 

غیرقابل‌تصور و بی‌سابقه هستند.
 نــاراحــت کننده‌تر اینکه بلومبرگ می‌نویسد: »تنها 
قطعیت مــوجــود در ایــن شــرایــط بحرانی ایــن اســت که 
اوضاع به زودی بسیار بدتر خواهد شد«. کاهش سرعت 
گردش واژگونی نصف‌النهاری اطلس )AMOC( که وظیفه 
انتقال آب‌های گرم اقیانوس به سمت شمال و خنک‌کردن 
آن‌هــا را برعهده دارد، می‌تواند به معنای گرمای بسیار 
وحشتناک‌تری برای اروپا باشد. دانشمندان بسیار نگران 
هستند که فروپاشی این سیستم مهم دریایی دیگر یک 
احتمال نیست، بلکه تنها مسئله زمان وقوع آن مطرح 
اســت. در ایــن میان، با وجــود حرکت جهانی به سمت 
انــرژی‌هــای تجدیدپذیر و رشــد تولید بــرق خورشیدی، 
بخش بزرگی از جهان همچنان در مسیری اشتباه حرکت 
می‌کند. تب توسعه هوش مصنوعی موجب شده است 
بسیاری از شرکت‌ها، تعهدات زیست‌محیطی خود را به 

دلیل نیاز فزاینده دیتاسنترها به انرژی فراموش کنند.
 World از ســوی دیــگــر، نــهــادهــای بین‌المللی مانند 
Bank نیز تحت فشار دولــت »دونــالــد ترامپ« درحــال 
عقب‌نشینی از اهداف اقلیمی خود هستند؛ دولتی که با 
تمام توان به دنبال نابودی طرح‌های زیست‌محیطی، قطع 
بودجه‌های علوم جوی و حمایت همه‌جانبه از سوزاندن 
سوخت‌های فسیلی است و شرایط را برای یک فاجعه 

زیست‌محیطی آماده می‌کند.

سرعت گرمایش جهانی از پیش‌بینی‌ها فراتر رفت

خورشید ما را خواهد کشت!

جهان امروز

باز هم آزمایشگاه‌های زیستی آمریکا خبرساز شدند
   خبر بودجه آمریکا برای بیش از ۱۲۰ آزمایشگاه زیستی در سراسر جهان، 
به‌تنهایی آن‌قدر مهم بود که کلی سؤال پشت سرش راه بیفتد. اما وقتی 
رسانه‌ها و تحلیلگران نزدیک به کرملین، پای قزاقستان را هم وسط کشیدند، 
ماجرا ابعاد تازه‌ای پیدا کرد و موجب شد پرونده‌ای قدیمی دوباره از قفسه 
بیرون بیاید؛ پرونده‌ای که یک رویش از پژوهش‌های علمی و ایمنی زیستی 
می‌گوید و روی دیگرش، از نگرانی‌های امنیتی و سؤال‌هایی که هنوز جواب 

سرراستی برایشان پیدا نشده است.
بی‌بی‌سی می‌نویسد اصل ماجرا از چند روز پیش شروع شد؛ زمانی که دفتر 
مدیر اطلاعات ملی آمریکا اعلام کرد این کشور در سال‌های گذشته، از بیش 
از ۱۲۰ آزمایشگاه زیستی در بیش از ۳۰ کشور حمایت مالی کرده است؛ 
آزمایشگاه‌هایی که بعضی از آن‌ها روی عوامل بیماری‌زای خطرناک کار 
می‌کنند و در برخی موارد نیز پژوهش‌هایی انجام داده‌اند که اگر روزی از ریل 
استانداردهای ایمنی خارج شوند، می‌توانند دردسرهای بزرگی به بار بیاورند. 
این چند جمله کافی بود تا رسانه‌های نزدیک به کرملین دوباره انگشت اتهام 
را به سمت آزمایشگاه‌های قزاقستان بگیرند. استدلالشان هم این بود که اگر 
آمریکا سال‌ها از چنین شبکه‌ای حمایت مالی کرده، پس آزمایشگاه‌های 
مورد حمایت واشنگتن در قزاقستان هم باید زیر ذره‌بین بروند. به‌خصوص 
آزمایشگاه مرجع مرکزی آلماتی که سال ۲۰۱۶ با بودجه‌ای منتسب به 

آژانس کاهش تهدیدات دفاعی وزارت دفاع آمریکا راه‌اندازی شد.
رسانه‌های حامی کرملین تقریباً به دنبال این بودند که اگر این آزمایشگاه‌ها 
کاملاً در اختیار دولــت قزاقستان هستند، پس چــرا هنوز دربـــاره نحوه 
فعالیتشان این‌همه ابهام وجود دارد؟ چرا روسیه و چین تاکنون امکان 

ــای بسته این  ــن مــراکــز را نــداشــتــه‌انــد؟ و اصـــاً پشت درهـ بــازرســی از ای
آزمایشگاه‌ها چه خبر است؟ البته ماجرا فقط به این سؤال‌ها ختم نشد و 
ادعاهای دیگری هم مورد بحث قرار گرفت؛ مثل زمینی که آزمایشگاه روی 
آن ساخته شده و برای ۴۹ سال در اختیار آمریکا قرار گرفته تا  دستور توقف 
فعالیت برخی متخصصان آمریکایی که البته هیچ‌وقت به‌طور کامل اجرا 
نشده است. بعضی رسانه‌ها حتی پا را یک قدم جلوتر گذاشتند و مدعی 
شدند افزایش برخی بیماری‌ها در قزاقستان، خیلی هم بی‌ارتباط با فعالیت 
این مراکز نیست. ادعایی که البته تا امروز، هیچ سند مستقیمی برای اثبات 
آن ارائه نشده است. از آن طرف، بعضی کانال‌های تلگرامی نزدیک به کرملین 
عملکرد این آزمایشگاه‌ها در دوران همه‌گیری کرونا را هم زیر سؤال بردند و 
گفتند اگر این مراکز چنین ظرفیت علمی مهمی دارند، چرا هنگام شیوع 
کووید۱۹ نقش پررنگی از آن‌ها دیده نشد؟ از نگاه رسانه‌ها، این سکوت 

به‌اندازه کافی سؤال‌برانگیز است.
در مقابل، روایــت کاملاً متفاوتی مطرح می‌شود. منتقدان ایــن ادعاها 
می‌گویند نباید از یک اطلاعیه کلی، نتیجه‌ای گرفت که اساساً در متن آن 
وجود نــدارد. »سیریم ایتکولوف« تحلیلگر سیاسی قزاقستان، یــادآوری 
می‌کند در اسناد منتشرشده از سوی آمریکا، نه نامی از قزاقستان آمده 
و نه فهرست آن ۳۰ کشوری که به آن‌ها اشاره شده، منتشر شده است. او 
می‌گوید همکاری قزاقستان با برنامه‌های ایمنی زیستی آمریکا موضوع 
تازه‌ای نیست و سال‌هاست به‌صورت رسمی اعلام می‌شود. از سوی دیگر، 
دولت قزاقستان هم بارها تأکید کرده آزمایشگاه مرجع مرکزی متعلق به خود 
این کشور است، بودجه‌اش از منابع ملی تأمین می‌شود، پژوهشگرانش 

قزاق هستند و مأموریتش در حوزه بهداشت عمومی و مقابله با بیماری‌های 
خطرناک تعریف شده اســت، نه توسعه سلاح‌های بیولوژیکی. به بیان 
ساده‌تر، صرف مطالعه یا نگهداری عوامل بیماری‌زا، لزوماً به معنای ساخت 
سلاح بیولوژیکی نیست؛ همان‌طور که وجود مواد منفجره در یک معدن، 
به‌خودی خود به معنای ساخت بمب نیست. درنهایت، دو روایت کاملاً 
متفاوت روبــه‌روی هم قرار گرفته‌اند؛ یک روایت می‌گوید اطلاعیه آمریکا 
زنــگ خطری بــرای بازنگری در فعالیت ایــن آزمایشگاه‌هاست و روایــت 
دیگر معتقد است هنوز هیچ مدرک مستقیمی منتشر نشده که نشان 
دهد آزمایشگاه‌های قزاقستان جزو همان شبکه مورد اشاره بوده‌اند یا در 
آن‌ها پژوهش‌های پرخطر انجام شده است. این اختلاف روایت‌ها موجب 
شده پرونده آزمایشگاه‌های زیستی، دوباره به یکی از داغ‌ترین موضوعات 

رسانه‌ای میان روسیه، آمریکا و کشورهای آسیای مرکزی تبدیل شود.

دانشمندان بارها هشدار داده‌اند گرم شدن بیش از 1/5 درجه 
سانتیگراد خطر ایجاد موج‌های گرمای شدیدتر، خشکسالی، 
طوفان و سیل را به همراه دارد و سازگاری جوامع را دشوارتر می‌کند
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 یافته‌ها

ساخت توربین‌های بدون پره
اگر تا به حال از کنار یک توربین بادی رد شده باشید، احتمالاً اولین 
چیزی که چشمتان را گرفته، همان پره‌های بزرگی بوده که مدام دور 
خودشان می‌چرخند؛ پره‌هایی که آن‌قدر با توربین گره خورده‌اند که 
انگار بدون آن‌ها اصلاً تولید برق از باد معنی ندارد. اما حالا گروهی از 
پژوهشگران ایرانی می‌گویند این تصور قدیمی را بگذارید کنار و به 
توربین‌های بدون پره‌ای که قرار است از باد برق بگیرند، سلام کنید.

به نقل از ایسنا، این فناوری تازه، توربینی است که به جای پره‌های 
معمول، از یک روتــور شناور مغناطیسی و سامانه هدایت ۳۶۰ 
درجه باد استفاده می‌کند. یعنی به جای اینکه توربین مدام خودش 
را با جهت وزش باد تنظیم کند، این بار باد از هر سمتی که بیاید، 
به سمت روتــور هدایت می‌شود تا انــرژی‌اش هدر نــرود. به گفته 
حمیدرضا لقایی، مجری طرح، حذف پره‌ها جنبه کاربردی دارد. 
وقتی اصطکاک کمتر شود، هم استهلاک پایین می‌آید، هم صدای 
توربین؛ آن‌قدر که امیدوارند بتوان از آن حتی در محیط‌های شهری 
هم استفاده کرد. چون می‌تواند با بادهایی حدود 2/5 تا ۳ متر بر 
ثانیه یعنی نسیمی که شاخه‌های درخت را تکان می‌دهد هم شروع 
به کار کند. جالب‌تر اینکه این توربین قرار نیست مثل مدل‌های 

کلاسیک، تک و تنها روی یک دکل بایستد. 
طــراحــان می‌گویند مــی‌تــوان آن را تــا ۱۰ طبقه روی هــم نصب 
کرد؛ چیزی شبیه یک برج بادی که بدون اشغال زمین بیشتر، 
برق بیشتری تولید کند. از نظر تیم سازنده، این فناوری برای 
محیط‌های شهری، مناطق صنعتی، سواحل، بنادر، مناطق 
کوهستانی و حتی شناورها هم قابل استفاده است و به دلیل 
ظاهر متفاوت و صــدای کمتر، می‌تواند با فضای شهری هم 
سازگارتر باشد. البته فعلاً همه این‌ها در مرحله ادعا و برآورد فنی 
قرار دارد. نمونه اولیه این توربین در پارک علم و فناوری تبریز در 
حال ساخت است و آزمایش‌های عملی قرار است مشخص کند 
عملکرد واقعی آن تا چه اندازه با محاسبات اولیه همخوانی دارد. 
با این حال، پرونده بین‌المللی این اختراع تاکنون تأیید اولیه هر ۱۴ 
ادعای فنی خود را در مرحله جست‌وجوی ثبت اختراع دریافت 
کرده و اگر نتایج آزمایش‌ها هم امیدوارکننده باشد، شاید در آینده، 

توربین‌های بادی بدون پره را در سطح شهرها ببینیم.

ارباب الگوریتم‌ها 
هوش مصنوعی، موتورهای جست‌وجو، اینستاگرام، تیک‌تاک 
و تقریباً هر چیزی که امروز هوشمند به نظر می‌رسد، روی دوش 
چیزی به نام الگوریتم ایستاده است. اما خود الگوریتم، پیش از 
آنکه یک اصطلاح کامپیوتری باشد، یادگاری از یک ریاضیدان 

ایرانی است که بیش از هزار سال پیش زندگی می‌کرد.
نام این دانشمند محمد بن موسی خوارزمی است.

 کسی که حدود 12 قرن پیش، در روزگــاری که نه از رایانه خبری 
بود و نه از اینترنت، در بغداد مشغول پژوهش بود. خانواده او 
ریشه در خوارزم داشتند؛ منطقه‌ای تاریخی در جنوب دریای 
آرال که امروزه میان ازبکستان و ترکمنستان تقسیم شده، اما 
قرن‌ها یکی از مهم‌ترین مراکز فرهنگی جهان ایرانی به شمار 

مــی‌رفــت. او در بیت‌الحکمه بــغــداد، 
بزرگ‌ترین مرکز علمی عصر عباسی 
فعالیت می‌کرد؛ جایی که دانشمندان 
آثار یونانی، هندی و ایرانی را ترجمه، 
بررسی و تکمیل می‌کردند. خوارزمی 
ــرگــذار این  هــم یکی از چــهــره‌هــای اث
جریان بود و با نوشته‌هایش، مسیر 
ریاضیات، نجوم و جغرافیا را تغییر 
داد. جالب است بدانید شهرت او 
بیش از هر چیز به دو واژه گره خورده 
است. نخست »جبر«؛ اصطلاحی 

که از عنوان کتاب مشهور او وارد زبان‌های اروپایی شد و امروز 
در سراسر دنیا با نام Algebra شناخته می‌شود. واژه دوم، اما 
»الگوریتم« است. وقتی آثار خوارزمی به لاتین ترجمه شد، نام او 
به شکل Algoritmi نوشته شد و به مرور زمان، همین نام به واژه 
Algorithm تبدیل شد؛ اصطلاحی که امروز پایه برنامه‌نویسی، 
موتورهای جست‌وجو، شبکه‌های اجتماعی و هوش مصنوعی 
است. به همین دلیل، هر بار که از الگوریتم اینستاگرام، گوگل یا 
هوش مصنوعی حرف می‌زنیم، درواقع بی‌آنکه متوجه باشیم، نام 
یکی از بزرگ‌ترین دانشمندان ایرانی را هم تکرار می‌کنیم؛ میراثی 

که پس از هزار سال، هنوز در قلب فناوری‌های امروزی می‌تپد.
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آگهـی
مناقصه

ف 
۱۴

۰۵
۰۶

۸۵
۱

سازمان عمران و نگهداری حرم مطهر رضوی 
در نظــر دارد تهیه و تحویل ســنگ مرمر نباتی مرتبط با ســازمان 
عمران و نگهداری برای مجموعه حرم مطهر حضرت رضا )ع( را از طریق 
مناقصه عمومی واگذار نماید لذا متقاضیان می توانند تا پایان وقت اداری 
روز ســه شــنبه مورخ 1405/04/30 ضمن هماهنگی با دبیرخانه سازمان 
تلفن:31305243 - 051 یا مراجعه حضوری به نشانی مشهد- خیابان شهید 
اندرزگــو- حرم مطهر- ورودی باب الجواد)ع( - طبقه فوقانی فروشــگاه 

رضوی- واحد دبیرخانه نسبت به دریافت اسناد مناقصه اقدام نمایند.

آگهـی
مناقصه

ف 
۱۴

۰۵
۰۶

۸۵
۳

سازمان عمران و نگهداری حرم مطهر رضوی 
در نظر دارد تهیه و تحویل سنگ چینی ازنا مرتبط با سازمان عمران و
نگهداری برای مجموعه حرم مطهــر حضرت رضا )ع( را از طریق مناقصه 
عمومی واگــذار نماید لذا متقاضیان می توانند تا پایــان وقت اداری روز 
سه شــنبه مورخ 1405/04/30 ضمن هماهنگی با دبیرخانه سازمان تلفن : 
31305243 - 051 یا مراجعه حضوری به نشانی مشهد - خیابان شهید اندرزگو 
- حرم مطهر - ورودی باب الجواد)ع(- طبقه فوقانی فروشــگاه رضوی- 

واحد دبیرخانه نسبت به دریافت اسناد مناقصه اقدام نمایند.
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